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Proposition de stage

"Couches minces MOF par croissance directe sur des surfaces de silicium"

Les MOFs (Metal Organic Frameworks) sont des solides cristallins poreux obtenus par
assemblage d'ions métalliques et de ligands organiques. Ces matériaux présentent un fort
potentiel pour de nombreuses applications (stockage de fluide, catalyse, capteurs, dispositifs
électroniques...) en raison de leurs propriétés structurales (taille et forme de pore) et physico-
chimiques, ajustables par le choix des précurseurs (métal ou ligands). Ces matériaux sont en
général obtenus sous forme de poudre (nano)microcristalline par des procédures de synthése
en solution. Leur intégration comme composants actifs dans des dispositifs est un domaine de
recherche tres actif. Dans ce contexte la réalisation de couches minces avec des propriétés
bien contrdlées est un enjeu majeur mais reste trés souvent un challenge.’ 2

Notre équipe s’intéresse a la réalisation de couches minces MOF par croissance directe sur
des surfaces. Les systéemes étudiés sont des MOFs a base de Fe (métal abondant, peu couteux
et non toxique) et de ligands carboxylates qui offrent une diversité de propriétés structurales
(taille et forme des pores) et sont photo-actifs.

Les études réalisées dans I'équipe, ont montré qu’il est possible - a partir des mémes
précurseurs (FeCls et acide téréphtalique) - d’obtenir des couches de morphologie variable
(cristallites individuelles ou couches denses) et la (co)nucléation et croissance de différentes
phases structurales sur des surfaces de silicium.>*

Dans le cadre d’un stage, nous proposons différents axes de travail possibles :

i) L’exploration de nouvelles méthodes de synthese ou de traitements post-synthése
permettant de mieux contréler les propriétés structurales des couches (morphologie,
orientation cristallographique, épaisseur...)

ii) L’étude des propriétés de couches minces MOF par spectroscopie Infrarouge (ATR-
FTIR)

iii) L'étude des mécanismes conduisant a la croissance sélective de certaines phases
structurales.

Le stage est a caractere expérimental. Il impliquera la fabrication des systemes étudiés par des
méthodes de chimie en solution, leur caractérisation par des techniques d’analyse de surface
(diffraction/réflectivité/absorption de Rayons X, microscopie électronique (MEB), microscopie
a force atomique (AFM), spectroscopies optiques (FTIR, Raman, UV-vis, ellipsométrie)
accessibles au laboratoire, et I'analyse de données.

Profil du candidat : Solide formation en chimie physique des matériaux et en science des
surfaces, forte motivation, aptitude et golt pour le travail expérimental, rigueur, bonne
organisation personnelle...

Rémunération du stage : OUI (gratification selon le bareme légal)
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