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La métrologie optique a de nombreux atouts en mécanique des fluides car elle permet de résoudre
des échelles spatio-temporelles fines tout en perturbant a minima I'’écoulement. Dans ce séminaire,
nous introduirons plusieurs concepts métrologiques basées sur |‘exploitation des propriétés
luminescentes de particules solides inorganiques micrométriques ou nanométriques. Ces concepts ont
pour but des mesures de température et de vitesse, qu’elles soient points, multipoints, 2D voire méme
3D, que ce soit dans des écoulements gazeux ou liquides, sur des parois, ou méme a 'intérieur d’un lit
de particules solides. Pour cela, des caractéristiques luminescentes variées sont exploitées: la
phosphorescence pour des mesures de vitesse par trainées formées sur une pose longue [1];
I’extinction thermique, les transferts d’énergie entre états, ou le couplage électron-phonon pour la
mesure de la température en utilisant des analyses spectrales [2] ou temporelles [3]. Ces réponses
luminescentes sont combinées a des techniques d’imagerie et de traitement, comme la tomographie
multi-vues et la détermination de Point Spread Function (PSF) d’images de particules, ce pour finement
localiser dans I'espace la source luminescente, jusqu‘a obtenir des reconstructions 3D.

Nous couvrirons également le développement de composés luminescents et en particulier
I'optimisation des propriétés luminescentes en termes de sensibilité en température ou de bandes
spectrales, pour une application donnée, en jouant par exemple sur la modulation de la phase
cristalline ou sur l"utilisation de plusieurs ions dopants, ou alors la synthése de particules sphériques
par co-précipitation.
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Figure: Poudres de BaMgAl10017:Eu?*, de Y3Als012:Tb** et de (Sr,Mg)s(P04),:Sn?* sous excitation UV
(gauche), champ de température lors de I'injection d’un liquide froid dans un cuvette chauffée [3].
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