« Physique au voisinage d’'une interface irréguliere »
par Denis Grebenkov (U2R2M, Université Paris-Sud)

Dirigés par le champ laplacien (soit électrique, soitusiffnnel), plusieurs phénomenes de
transport ainsi que de croissance se manifestent dadsheies aussi différents que :

— [I'électrochimie (probléme des électrodes irrégulieresugueuses) ;

— la physiologie (par exemple diffusion de 'oxygene damsnies pulmonaire) ;

— la pétrochimie (régime moléculaire de la catalyserbgéme) ;

— la résonance magnétique nucléaire (mouvement des spiesddanmilieux poreux,

systemes colloidaux ou tissus biologiques).

Dans tous ces cas, la surface d’échange est optimisée gr@les interfaces de milieu trés
irrégulieres qui peuvent étre naturelles ou fabriquées.lién€e d’'une irrégularité géométrique
sur les propriétés de transport est donc une des questintrale® dans la spectrométrie
d’'impédance, I'imagerie des poumons (ou des matériaux coraplexi&a chimie industrielle.

La description mathématique recouvrant ces phénomeérteapipel a 'analyse spectrale de
léquation de diffusion ou de Laplace dans un volume avec tammgliaux limites différentes.
Dans le cas du transport stationnaire, des progres séophteté acquis grace a lutilisation de
lopérateur de Dirichlet-Neumann dont les propriétés sgesticontiennent toute [l'information
pertinente sur la géométrie du domaine. Un apercu de cesrpé@es et leur problématique,
ainsi que de certains nouveaux résultats seront présentés.



