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Projet de these

Couches Minces MOF (Metal Organic Framework) pour la capture / dégradation de polluants

Description du projet et candldature sur la pIateforme ADUM

Les MOFs (Metal Organic Frameworks) sont des matériaux cristallins poreux obtenus par
assemblage d'ions métalliques et de ligands organiques. Leur porosité et leur grande diversité de
propriétés structurales et physico-chimiques - ajustables par le choix des précurseurs - leur donne un
fort potentiel pour de nombreuses applications (stockage de fluide, membrane, catalyse, capteurs,
dispositifs (opto)electronique...). Les développements autour de ces matériaux - synthétisés le plus
souvent sous forme de poudres (nano)microcristallines - ont longtemps porté sur la synthése de
nouveaux matériaux, I’étude de leurs propriétés et la mise en échelle de leur production pour des
applications pour le stockage de fluide ou la catalyse. Ces derniéres années leur mise en forme sur des
surfaces - qui est un prérequis pour leur mise en ceuvre dans des dispositifs (capteurs, dispositifs
(opto)électroniques, catalyse hétérogeéne...) - donne lieu a d'importants efforts de recherche. [1] Bien
que ce domaine soit tres actif, la fabrication de couches minces avec des propriétés bien contrélées, en
vue d’applications ciblées, reste souvent un challenge.

L'objectif de ce projet de thése est le développement de méthodes de synthése permettant la
préparation de films minces MOF par croissance directe sur des surfaces et I'étude des propriétés de
ces matériaux en couche mince. Les systémes étudiés seront des MOFs a base de fer (métal abondant,
peu couteux et non toxique) et de ligands carboxylates, qui offrent une diversité de propriétés
structurales (taille et forme de pores, surface spécifique) et qui présentent des propriétés (optique,
(photo)catalytique, redox...) intéressantes pour diverses applications. [2-4] Les axes de travail
porteront sur le développement de procédures de synthése permettant la croissance de ces matériaux
sur des surfaces, le contréle de leurs propriétés structurales et I'étude de leurs propriétés photo-
catalytiques, dans le contexte de leur mise en ceuvre pour la détection / la capture ou la
(photo)conversion de polluants chimiques.
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